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在华农实验室内， 记者

见到成箱用蚊帐类布料做成

的“蚊箱”，养满密密麻麻的

蚊子，标着箱中蚊子品种，蚊

箱放在书架样的木板上。 在

书架倒数二三格放满一盆盆

水，漂浮着幼虫，盆底有尘埃

样的物质。刘文华博士说，实

验室饲养的是库蚊和伊蚊，

水盆里的幼虫和盆底的“尘

埃”，就是蚊子的卵和蛹。 蚊

子是变异的昆虫， 卵和蛹在

水里，长大后才开始飞。

“山泉”才是按蚊的“家”

在另一间实验室， 记者

明显感受到温度低很多，蚊

箱外的蚊帐厚了不少。 刘文

华说， 实验室饲养的是中华

按蚊，按蚊发育需要遮阴，在

农村稻田隐蔽下， 温度要求

相对较低。 所以， 在实验室

中，按蚊比库蚊、伊蚊难养，

死亡率较高。

饲养员吴旭光说， 中华

库蚊对水质要求特别高，城

市污水沟的水根本无法让中

华按蚊生存，农村稻田、溪水

等“山泉”才是按蚊的“家”。

刘文华说， 区别按蚊与其它

蚊， 最明显的特点是按蚊翅

膀上有斑点， 停留在物体上

时呈 45 度角，其它蚊子停留

时是平行的。

平时吃糖水产卵才喝血

刘文华说， 实验室的蚊

子主要是做实验室检测时使

用，或做抗药性，杀虫剂测试

等研究。 考虑到试验者生命

安全， 实验室的蚊子经过几

代培养，没有携带病毒，也没

有抗药性，属于“敏感体”，方

便科学试验。

一般蚊子 5 至 10 天可

以从蛹变成虫， 监测到寿命

最长的是两三个月， 但平均

寿命 1 个月左右。 对蚊子的

饲养，平时给它们吃糖水，以

维持生命。 只有到产卵前才

让蚊子吸小白鼠的血，“如果

产卵时不吸血， 蚊子的卵巢

不能发育，就无法产卵。 ”刘

文华说。

蚊子产卵三四次就死亡

吴旭光说， 他饲养的中

华按蚊是前几年上海运过来

的卵， 现在实验室里的中华

按蚊在广东已经历几十代。

一般来说， 蚊子在长成成蚊

后两三天就要吸血， 吸血后

两三天初次产卵， 过两天再

次产卵。很多人认为，蚊子在

吸一次血， 再完成产卵后会

立刻死亡。

事实上， 第一次产卵之

后，蚊子将再次吸血，再次产

卵， 蚊子的一生维持三四次

产卵， 生命才终结。 吴旭光

说，实验室每天有蚊子产出，

饲养的蚊子数量按需要决

定。试验少，需要的蚊子也少

时， 一般会将蚊子的卵放在

4~5℃冰箱里保存， 待大量

需要时再孵化。 但卵所保存

时间仅 1 星期左右，有时不

注意，卵会被冻死。实验室连

年四季保持 25~28℃恒温，

蚊子在冬季也一样生长发

育。

实验室里为灭蚊而精心养蚊

虽然人类用化学药品灭蚊灭了几十年，而且不断在实验室里研究灭蚊高招，但华南农业大学徐汉虹教授说，蚊子也衍生出许

多抵御能力，将人类攻势一一化解，奈何它不得，人蚊大战其实未有穷期。

蚊子脑小聪明 灭蚊新招一一化解

酶升级适应灭蚊药

该实验室的徐汉虹教授告

诉记者，蚊子体内有一种酶，随

着人类使用化学药物而变化，

可以分解和抑制药物毒素，人

类增加药物剂量， 酶的能力跟

着增强，换一种药物，酶跟着改

变， 适应并分解、 抑制新的毒

素。 酶对药物的适应通常只需

要两三年。

人类药物灭蚊历史， 就是

跟蚊子体内的酶玩捉迷藏的历

史。 徐教授举例说： “人类最

早用于灭蚊的药物 DDT， 其原

理是作用于蚊子的神经细胞来

杀死它们， DDT 分子能打开穿

过细胞膜的通道， 使钠原子无

需经过检查就能通过， 反复触

发蚊子的神经， 直至蚊子力竭

而死。 刚开始， DDT 效果很

好， 几年后， 蚊子体内的酶开

始能够抑制 DDT 的毒素并分解

它； 人类开始用拟除虫菊酯类

农药取代 DDT。” 拟除虫菊酯

类农药的灭蚊原理与 DDT 类

似， 是多功能氧化酶和胡核基

丁醚的混合物， 现在的蚊香、

气雾 剂 、 灭蚊 片 …… 里 面

90％含的都是这类药物， “可

蚊子体内的酶开始改变， 可以

抑制其杀蚊关键毒素胡核基丁

醚。 因此， 百姓常常发现， 一

种灭蚊产品开始很管用， 慢慢

就无效， 就是蚊子依靠体内的

酶慢慢适应该药物。”

皮变厚拒药入体内

每个人都有皮肤， 其实蚊

子有抵御药物不息厚全身的

皮。 徐教授解释，“药物是通过

接触蚊子的皮肤， 并穿透皮肤

进入蚊子体内起作用， 而蚊子

增厚皮肤， 且皮肤上蜡质层增

厚， 犹如我们见到的蜡烛不熔

敷上东西， 蚊子依靠蜡质药物

难以沾上其身体，皮肤厚了，药

物难以穿过皮肤到达体内。 吸

收的药物少， 自然被毒杀的可

能性就小。 ”

人的皮下会堆积脂

肪， 蚊子也有皮下脂肪，

可以把毒素堆积在皮下

脂肪中，慢慢代谢掉。

徐教授告诉记者，

“人是肉包骨头， 可蚊子

是骨头包肉， 它可以把

毒素堆积在身体里的皮

下脂肪中， 再慢慢代谢

掉。”

别看蚊子脑容量小，

它可聪明，“如蚊子爱趴

在墙上，人类就在墙的涂

料中混入灭蚊药，蚊子发

现了， 就改变行为模式，

不趴墙上， 涂料也就没

用。 ”徐教授说，近年，人

类改变灭蚊思路，不再总

是考虑杀死蚊子，而寻找

让蚊子不叮人的方法。如

研究驱避剂，部队使用的

避蚊胺就是这类产品，蚊

子头上有个化学感触器，

驱避剂散发的味道让蚊

子恶心，达到驱蚊目的。

除化学方法，人类开

始探索生物和物理的方

法躲避蚊子，美国科学家

在研究改变蚊子的基因，

让蚊子不能携带病源物，

让人即使被咬了，也不会

生病，但这种蚊子放回蚊

群后能不能取代原有种

群，仍是未知数。 徐教授

说，“电子等则是用物理

的方法，让灯光处于蚊子

纷飞交配时喜欢的波段，

从而吸引蚊子。 ”对于目

前流行的超声波驱蚊，徐

教授表示怀疑，“什么波

段对蚊子有干扰？干扰是

持久性的还是临时的偶

发的干扰？超声波对人有

什么影响？ 都是未知。 ”

人蚊大战

之探 秘

广东常见蚊子一览

毒素堆积再代谢掉

适应药物改变行为

▲

纸片上的小

黑点都是蚊子的卵。

荩

通过电子显

微镜放大后的蚊子

的虫卵。

荩

通过电子显

微镜看到的蚊子成

体。

这些水盆里游来游去的小黑点都是蚊子的幼

虫。 科研人员每天的工作就是研究这些蚊子。

种类

库蚊

伊蚊

按蚊

分支

淡色库蚊、三带喙库蚊

白纹伊蚊、埃及伊蚊

嗜人按蚊、中华按蚊

出没地

城市

城市

农村

出没时间

晚上

白天

黎明

传播疾病

乙脑

登革热

疟疾


